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1. Omfattning

Fotomontage, animering, hinderljusanimering och synbarhetsanalys for projektet Mareld.

1.1. Layouter
1.1.1 15 MW

167 vindkraftverk med rotordiameter 240 m och totalh6jd 260 m.

1.1.2 30 MW
90 vindkraftverk med rotordiameter 330 m och totalh6jd 350 m.

2. Metodbeskrivning, Fotomontage

2.1. Allmant om fotomontage

2.1.1 Fotomontage

Vindkraftsparken har placerats in i fotografier for att man ska fa en uppfattning om hur parken kan
komma att se ut fran olika fotopunkter.

2.1.2 Hur ett fotomontage tas fram

Fotografier tas fran vald fotopunkt. Till panoramamontage tas flera foton genom att rotera kameran
i det horisontella planet. En GPS anvénds for att fa fotopunktens position.

I en 3D-mjukvara bygger man upp en 3D-vérld som motsvarar verkligheten. Vindkraftverken star
pa sina positioner och har dimensioner enligt specifikation.

I 3D-vérlden placerar man kameror som har samma position och brannvidd som den riktiga
kameran hade nér originalfotot togs.

Varje foto passas sedan in i 3D-kameran genom att kameran vrids sa att kdnda referenspunkter
passar in pa fotot. D4 hamnar dven 3D-vindkraftverken pa rétt plats

I de fall det finns flera foton sétts de ihop till ett panorama

2.1.3 Panoramaformat

Fotomontage i panoramaformat anvands for att man ska fa en uppfattning om parkens utstrackning i
forhallande till landskapet.
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2.1.4 Fotomontage med symboler

Till varje fotomontage hor en version dér vindkraftverken syns som symboler. Detta for att visa var
de finns @&ven om de i verkligheten kommer att vara dolda av terrdng, hav eller vegation.

2.1.5 Brannvidd

Alla montage ar gjorda sa att hojden pa det slutliga montaget motsvarar héjden pa ett fotografi som
ar taget med ett 50 mm objektiv pa en fullstor sensor. Ej tele eller vidvinkel utan ett normalobjektiv.
Detta av tre anledningar:

* Det dr en standard. Standard da det ar l4tt att betrakta ett montage som tacker ett helt
liggande A4, ihojdled pa en armldngds avstand.

* Det ar bra att ha alla montage likadana. Da kan de jamféras med varandra.
* Det ar enkelt att rdkna ut betraktningsavstandet. Det ar ungefar det dubbla av fotomontagens

hojd.

2.1.6 Betraktningssatt

For att fa verklig upplevelse av fotomontaget ar det viktigt att man betraktar dem pa samma satt
som kameran gjorde nar man tog bakgrundfotografierna.

Da anvand brannvidd dr 50 mm ska montagen betraktas fran ett avstand av dubbla bildens héjd.

3. Metodbeskrivning, Synbarhetsanalys

3.1. Allmant om synbarhetsanalys

En synbarhetsanalys visar varifran man i teorin kan se en tankt siktpunkt. I dessa analyser sétts
siktpunkterna till att vara ovanfor vindkraftverken, pa rotorblandens 6versta spets.

Kartorna visar ifran vilka platser det finns en ohindrad siktlinje till siktpunkterna. For varje plats i
kartan antas att observatoren har en 6gonhdjd pa 1,7 m och att varken skog, mark eller horisont
skymmer siktpunkterna, for att platsen ska markeras som synbar.

4. Metodbeskrivning, Animering

4.1. Allmant om animeringar

Animeringarna visar vindkraftverken i rorelse. Med hindermarkeringar som syns i nattversionen.
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Inpassningen av kamerans rorelse sker med hjdlp av ett flertal referenspunkter i filmklippet.

4.2. Beskrivning, animering av hinderljus

4.2.1 Layout

Hinderljuslayouten har skapats I enlighet med Transportstyrelsens foreskrift TSFS 2020:88.
Layouten visar vilka vindkraftverk som ska forses med hogintensivt, vitt ljus.

I animeringarna dr inte de roda lagintensiva ljusen med. Ej heller mittmonterade lagintensiva ljus
eller hindermarkeringar for sjofarten. Sjofartens markeringar syns ej bakom horisontlinjen.

De lagintensiva ljusen antas inte synas pa dessa avstand och hade varit for svaga for att visas i
filmerna.
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5.2. Fotomontage, 15 MW-layout
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Symboler som visar vindkraftverkens placering. Avstand till narmsta vindkraftverk ar cirka 53.3 km
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Symboler som visar vindkraftverkens placering. Avstand till narmsta vindkraftverk ar cirka 52.4 km
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Symboler som visar vindkraftverkens placering. Avstand till ndrmsta vindkraftverk ar cirka 37.8 km




Cikipunkt [(SRIFTRA: st 2 Fotoqraferingsdatum ?!:'.'-!_.'! 07

Vinapark Mareld. 15 MW }.J i Fotograferingstid f3 9
FOTOPUNKT 4.0, SMOGEN, KLEVEN, NATT vorsges o 3z

X _,..I'llII = =P
..'- ol fﬂ
1 1rT1f |_I|:'_;|'.-' fl -_' ; r i Smﬁ

HSMUSSKEr rahamn

v P el T

Penoeskar

oy mboler som visar vindkrafoverkens F::-|._'1-:: ering. Avstan d till ndrmsta vindkrafteerk dr cirka 341 km




Cikipunkt [(SRIFTRA: Oisd 278 T8 Fotograferingsdatunm 20230917

Vindpark Mareld. 15 MW Nord 4473977  Fotograferingstid 10:46
Hoid 15 m.oh
Montagets riktning: Ly Betrabtelusmsticd: Dubbls avstdndet sv montagets hajd

FOTOPUNKT 4.1, SMOGEN, KLEVEN, DAG Wolkgpe s A AT

i

[y L A
!

ol
= Smc
Fiskehamn
Kiaviiddan

N x

s

Viambingen L

jasmisskdr

mskar Hatteskaren

EAr

P S —

Symboler som visar vindkraftverkens placering. Avstand till nérmsta vindkraftverk ar cirka 34 km



5.3. Fotomontage, 30 MW-layout
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5.4. Siktanalys, totalh6jd, 15 MW-layout
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Analysen ar en teoretisk berakning och uppskattar
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Analysen ar en teoretisk berakning och uppskattar
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Analysen ar en teoretisk berakning och uppskattar
varifran vindkraftverkens 6versta bladspets ar synlig
i fran land.

Synbarhetsanalysen tar hansyn till terrang,
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Analysen ar en teoretisk berakning och uppskattar
varifran vindkraftverkens 6versta bladspets ar synlig
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Synbarhetsanalysen tar hansyn till terrang,
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